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Esta es la vida eterna: que te conozcan a ti, el Gnico Dios verdadero y al que has enviado: Jesucristo - Juan 17:3

Como determinar el Dia de
la proxima Conjuncidn, con
facilidad

(Derechos de autor © 2002, 2004, 2006 James Dailley)

Edicion 3

e ey

La comunidad isldmica moderna y la antigua comunidad judia han
intentado determinar el momento en que se puede ver la primera luna
creciente. Con las antiguas listas de testimonios aprobados, resultaba
dificil predecir el dia en cuestién y se hacia imposible la publicacién de un
calendario lunar. Incluso con equipos modernos y disponiendo de célculos
rapidos, el conocimiento regular del momento en que se puede er la
primera luna creciente ha demostrado ser imposible. La conjuncion no
puede ser observada. Sin embargo, al obtener la cantidad de centimetros
que separan el sol de la luna al amanecer y multiplicando esta cifra por
dos, cualquiera puede determinar facilmente la hora y el dia de la proxima
conjuncion.

" Escucha, Israe/-

fehovah nuestro pjg

N Yehovah uno es.
\ Deut. 6:4
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Como determinar el Dia de la proxima Conjuncion

El Ciclo Astronomico

Natural
Toda la humanidad debe adorar al
Unico Dios Verdadero, nuestro
Padre, Eloah, en los dias que estan
establecidos por el ciclo
astrondmico natural.

El dia de veinticuatro horas, o un
dia de rotacidn solar, se inicia
desde el momento de oscuridad, al
final del crepusculo nautico
vespertino (FCNV), hasta |Ia
oscuridad en nuestra hora local.

Génesis 1: 5 A la luz la llamé «dia», y
a las tinieblas, «noche».Y vino la
noche, y llegdé la manana: ese fue el
primer dia. (La NVI se utiliza en todo
momento, excepto donde se indique.)

Salmos 104: 19-20 Tu hiciste la luna,
que marca las estaciones, y el sol, que
sabe cuando ocultarse. ®TU traes la
oscuridad, y cae la noche, y en sus
sombras se arrastran los animales del
bosque. (Véase el documento El Inicio
del Dia)

Las Lunas Nuevas ocurren en la
conjuncién del sol, la luna y la
tierra. Estos dias son Dias Santos.
El primer dia del Primer Mes
establece o asigna las tres Fiestas
anuales con los Dias santificados
correspondientes, tal como se
determinan anualmente para un
propdsito especifico o para darles
caracter sagrado, como  por
ejemplo para la adoracion.

El aho comienza con la primavera
del hemisferio norte.
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Exodo 12: 2-5 2«Este mes serd para
ustedes el mas importante, pues sera
el primer mes del afo. 3Hablen con
toda la comunidad de Israel, vy
diganles que el dia décimo de este
mes todos ustedes tomaran un
cordero por familia, uno por cada
casa. *Si alguna familia es demasiado
pequeifa para comerse un cordero
entero, debera compartirlo con sus
vecinos mas cercanos, teniendo en
cuenta el ndmero de personas que
seany las raciones de cordero que se
necesiten, segun lo que cada persona
haya de comer. °El animal que se
escoja puede ser un cordero o un
cabrito de un afio y sin defecto,

El primer dia del Primer Mes es
establecido o separado desde la
conjuncién, durante el tiempo de
Jerusalén.

Isaias 2: 3 Muchos pueblos vendran y
dirdn: «iVengan, subamos al monte de
Yehovah (del Sefior), a la casa del Dios
de Jacob!, para que nos ensefie sus
caminos y andemos por sus sendas»
Porque de Si6on saldra la ley, de
Jerusalén, la palabra de Y®hovah
(del Senor).

El mes que corresponde al Primer
Mes del ano, es el que contiene el
dia 15 que sigue al equinoccio de
primavera. Este dia es la Pascua,
que se clasifica como luna llena.

Muchas personas nos dirdan que
necesitamos habilidades
matematicas especializadas para
poder determinar cuando ocurriran
las conjunciones. Cualquiera que
pueda multiplicar por 2 vy dividir
por 24 puede determinar el dia y la
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Como determinar el Dia de la proxima Conjuncion

hora de la proxima conjuncidon -
iasi de sencillo!

La Conjuncion

A continuacion hablaremos sobre la
conjuncién del sol, la luna y la
tierra. En astronomia, una
conjuncién (o  estar  unido),
significa que dos o mas cuerpos
celestes se encuentran en la
misma longitud, o ascension recta.

Esto se denomina /una nueva,
cuando la luna se encuentra entre
la tierra y el sol, y la luna llena
ocurre cuando la tierra se
encuentra entre el soly la luna.

LUNA
MENGUANTE

Derechos de autor © Norman Gray

Aunqgue las proporciones mostradas
son incorrectas, la imagen anterior
indica que en el momento de la
conjunciéon, tanto el sol como la
luna y la tierra se acercan a la
alineacién, pero no lo suficiente
como para causar un eclipse. Un
eclipse ocurre cuando sus centros
estan lo suficientemente alineados
para que la luna proyecte una
sombra sobre la tierra cuando hay
luna nueva. Esto generalmente
ocurre dos veces al afo.
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El momento de la conjuncidn tiene
una hora precisa en todas partes
del planeta, de acuerdo con
nuestra zona horaria local. Por lo
tanto, serda en un periodo de dos
dias mediante el uso de la hora
local.

Esta es la razén por la cual el dia
que es Santificado o reservado es
el dia durante el cual este evento
sucede dentro del marco de tiempo
de Jerusalén.

Filon de Alejandria [traducc. por F
H Colson (Harvard University
Press, Loeb Classical Library,
Cambridge, MA, 1937); The Special
Laws, II, XI, 41] escribe: "La
tercera [fiesta] es la luna nueva
gue sigue a la conjuncién de la
luna con el sol". Y en II, XXVI,
140: "Esta es la Luna Nueva, o
principio del mes lunar, es decir, el
periodo entre una conjuncién vy la
siguiente, cuya duracién ha sido
calculada con precisién en las
escuelas de astronomia".

Cabe destacar que la popular
edicion de Hendrickson Publisher
(1993), con la traduccion de C D
Jonge de 1854, no tiene la misma
informacion que brinda la
traduccién de Colson.

Filbn era un historiador judio que
escribia en la época de Cristo.

Como podemos ver, las
conjunciones fueron declaradas
como los factores determinantes
para decidir el primer dia del mes,
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y no la luna creciente. Notese que,
en el tiempo de Cristo, esta
cantidad de tiempo era calculada
con precisibn en las escuelas de
astronomia.

El libro de Maimdnides
"Santificacion de la Luna Nueva,"
(Libro Tres, Tratado 8, pagina 89,
capitulo 6), que fue escrito
alrededor del afio 1200 EC (Era
Comun), senala:

"el molad es el momento en que

el soly la luna, en su

movimiento uniforme, se unen

en una cierta parte del cielo, lo

cual ocurre de la misma manera

en todas partes - en contraste

con los diferentes momentos en

los que la nueva luna creciente

se hace visible por primera vez -

en diferentes areas."

Esta declaracién también define la
conjuncién. Al mismo tiempo, el
judaismo, de manera general, no
consideraba la Luna Nueva como
un Dia Santo  Sabatico, vy
actualmente tampoco. Ellos y el
Islam intentan comenzar el mes
con la observacion de la luna
creciente. (Véase el documento El
Pecado en la Observacién de la
Luna Creciente)

La conjuncion lunisolar puede tener
lugar en cualquier momento
durante las veinticuatro horas de
rotacion solar de la Tierra. Como
sefiala Maimdnides, esto ocurre de
la misma manera, al mismo
tiempo, en todas partes del
planeta.
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La hora en que este evento tiene
lugar, durante el huso horario de
veinticuatro horas de Jerusalén,
hace la separacién de ese Dia de la
Luna Nueva en la conjuncién como
un Dia Santo.

Amds 8: 5 Ustedes dicen: «{Cudndo
pasara la fiesta de luna nueva para
que podamos vender grano, o el dia
de reposo para que pongamos a la
venta el trigo?» Ustedes buscan
achicar la medida y aumentar el
precio, falsear las balanzas

Isaias 66: 20-23 2°Y a todos los
hermanos que ustedes tienen entre las
naciones los traerdn a mi monte santo
en Jerusalén, como una ofrenda a
Yehovah (al Sefior); los traeran en
caballos, en carros de combate y en
literas, y en mulas y camellos —dice
Yehovah (el Sefior)—. Los traeran
como traen los israelitas, en
recipientes limpios, sus ofrendas de
grano al templo de Y¢hovah
(del Sefior). 22 Y de ellos escogeré
también a algunos, para que sean
sacerdotes y levitas —dice Y¢hovah
(el Sefior)—. 22 »Porque asi como
perduraran en mi presencia el cielo
nuevo Yy la tierra nueva que yo harég,
asi también perduraran el nombre y
los descendientes de ustedes —afirma
Yehovah (el Sefior)—. 23> Sucedera que
de una luna nueva a otra, y de un
sabado a otro, toda la humanidad
vendrd a postrarse ante mi —dice
Yehovah (el Sefior)—.

Ezequiel 46: 1-3 »"Asi dice Adonay
Y¢hovih (DHS 3069)
(el Sefor omnipotente): La puerta
oriental del atrio interior permanecera
cerrada durante los dias laborables,
pero se abrird los sabados y los dias
de luna nueva. 2 El principe entrara
por el vestibulo de la puerta, y se
detendra junto a uno de los postes de
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la puerta; entonces los sacerdotes
ofreceran sus holocaustos y sus
sacrificios de comunién. El principe
adorara junto al umbral de la puerta, y
luego saldra; la puerta, sin embargo,
no se cerrara hasta el atardecer.
3 »”"Los sabados y los dias de luna
nueva el pueblo de esta tierra adorara
en presencia de Y¢hovah (del Sefor),
frente a la misma puerta.

Salmos 81: 3-4 {080:3} Toca la
trompeta a la luna nueva, (DHS 3561)
en el glorioso dia de tu fiesta. 4 Porque
esta es una ordenanza para Israel, y
un estatuto del Dios de Jacob. (LXX)

Salmos 81: 3-4 Toquen el cuerno de
carnero enla luna nueva, y en la luna
llena, dia de nuestra fiesta. * Este es
un decreto para Israel, una ordenanza
del Dios de Jacob.

Colosenses 2: 15-16 > Desarmé a los
poderes y a las potestades, y por
medio de Cristo los humilld en publico
al exhibirlos en su desfile triunfal.
16 Asi que nadie los juzgue a ustedes
por lo que comen o beben, o con
respecto a dias de fiesta religiosa, de
luna nueva (DHS 3561) o de reposo.

Colosenses es una cita de Ezequiel.

Ezequiel 45: 17 Y Pero, en las fiestas,
lunas nuevas (DHS 2320 chodeshy en
la Septuaginta DGS 3561 neomenia) y
sabados, y en todas las fiestas
sefaladas en el pueblo de Israel, al
principe le correspondera proveer los
holocaustos, las ofrendas de cereales
y las libaciones. Debera también
proveer la ofrenda por el pecado, las
ofrendas de cereales, el holocausto y
los sacrificios de comunion, para hacer
expiacion por los pecados de Israel.

Este estudio es importante para
que todos podamos aprender a
determinar facilmente cualquier
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Dia Santo de Luna Nueva que se
avecine, en caso de no tener los
calendarios publicados disponibles.

La precision con la que se pudo
predecir este evento, permitio
calcular las entradas y salidas de
todas las comunidades maritimas y
fuerzas navales. Esto es
importante para todos ellos, debido
a que los ciclos de la luna controlan
las mareas del océano.

En todo el mundo, la conjuncion
tiene lugar el dia que comienza el
nuevo mes astrondmico. Excepto
en lugares de reunion religiosa que
estan equivocados.

El hecho es que estamos
superando una época oscura
provocada por el Trinitarismo. Los
defensores del Cristianismo
Trinitario han eliminado
intencionalmente la mayor parte
del conocimiento que la gente tenia
desde tiempos antiguos.

El libro, Maps of the Ancient Sea
Kings, 1966, de Charles Hapgood,
es una referencia util. Ali se
muestran y explican muchos de los
mapas Yy registros antiguos de
Alejandria. También se explica el
extenso y detallado conocimiento
geografico, asi como la
comprension de la navegacidon que
poseian los pueblos antiguos.

Todos los marinos y pescadores de
la Tierra han comprendido esta
sincronizaciéon lunisolar vy la
relacién que tiene la marea con el
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Como determinar el Dia de la proxima Conjuncion

trayecto de la luna. Recientemente,
las personas han abandonado este
conocimiento que también era
necesario para viajar.

El Ciclo Lunar

El aparente trayecto diario de la
luna alrededor de Ila tierra se
realiza en 24 horas y 50 minutos.
Esto provoca que los océanos
suban y bajen a intervalos
bastante regulares. En promedio,
el periodo de tiempo entre dos
mareas altas sucesivas es de
12 horas y 25 minutos, o la mitad
del tiempo que tarda la luna en
recorrer la tierra. Las mareas del
océano son causadas
principalmente por la atraccion
gravitatoria de la luna.

En la conjuncién, la Iluna se
encuentra alineada con el sol por
fuera de nuestro punto de vista
sobre la tierra. Vemos el lado
oscuro de la luna; o mejor dicho,
no vemos la Iluna en absoluto
porque el brilo extremo del sol
eclipsa a la Iluna, que es
extremadamente tenue.

Una Luna Nueva ocurre cuando las
longitudes aparentes de la luna y el
sol difieren en 0°.

A medida que la luna se aleja en el
cielo hacia la zona este del sol,
vemos un poco mas de su lado
iluminado por el sol en cada noche.
Por eso, a los pocos dias después
del inicio de una Luna Nueva,
podemos ver una delgada Iuna
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creciente en el cielo del atardecer
occidental. En este punto, vy
durante las préoximas noches,
podemos ver el lado oscuro de la
luna iluminado tenuemente por la
luz del sol que se refleja en la
tierra.

La primera cuarta parte de la luna
es la Iluna creciente que sigue
incrementandose o creciendo.

Cuando la mitad del disco de la
luna estd iluminado, decimos que
la luna ha alcanzado la fase del
cuarto creciente. Ese término
proviene del hecho que la luna esta
a un cuarto de camino a través de
la lunacion.

En el primer cuarto, la luna se
encuentra a 90 grados al este del
sol a lo largo de la ecliptica, por lo
que estamos observando un lado
de la luna que es iluminado por el
sol desde afuera hacia adentro. En
este momento, el 50% de Ia
superficie visible de Ila Iluna se
encuentra iluminada.

Debido a que esta a 90 grados del
sol, la luna en su primer cuarto
(cuarto creciente) se oculta
aproximadamente a mitad de la
noche.

La luna del cuarto creciente
continua incrementandose
(engordando), pero vya no se
percibe como creciente. Durante
este periodo después del primer
cuarto, decimos que tenemos una
luna gibosa.
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En el cielo, la luna llena se ubica
frente al sol y podemos ver todo el
lado de la luna que estd iluminado
por el sol. La luna llena esta a
180 grados alrededor de la
ecliptica del sol en el cielo. En este
momento, el 100% de la superficie
visible de la Iluna se encuentra
iluminada.

Se eleva casi exactamente cuando
el Sol se esta poniendo, y se oculta
practicamente cuando el Sol sale a
la manana siguiente.

La segunda mitad del trayecto de
la luna es lo opuesto a la primera.
En esta etapa la Iluna estara
menguando, o haciéndose mas
delgada, y una vez mas se le
describe como gibosa.

Una luna menguante corresponde a
la segunda mitad del trayecto de la
misma, y es la inversa de |Ila
primera. Cada noche se eleva mas
y mas tarde, después del
atardecer.

La luna en su tercer cuarto se
encuentra a tres cuartas partes del
recorrido alrededor de su trayecto,
y nos muestra una vez mas un
lado de su disco iluminado y el otro
en oscuridad. Sin embargo, el lado
iluminado que vemos ahora es el
que estaba oscuro en la fase del
primer cuarto. El Ultimo cuarto
ocurre cuando las longitudes
aparentes de la Iluna y el sol
difieren en 270°. En este
momento, el 50% de la superficie

visible de Ila luna se encuentra
iluminada.

La Luna se eleva alrededor de la
medianoche, y cruza el meridiano
local cerca del amanecer. A medida
que se acerca la luna nueva, la
fase nos muestra una luna
menguante, hasta que no podemos
verla. en absoluto. Luego se
convierte en Luna Nueva y se
repite el ciclo.

No veremos Ila Ultima Iuna
creciente sino hasta después de un
periodo de unos 28 dias
aproximadamente. Rara vez vemos
la nueva luna creciente hasta que
se ha cumplido un periodo de
tiempo de mas de 24 horas.

Como realizar la calibracion
de la cinta métrica

Debemos sostener una cinta
métrica a la distancia del brazo,
directamente frente a nuestra cara.
Por lo general, la distancia entre
nuestros ojos y la cinta métrica con
la longitud del brazo es de unos
60 centimetros para un adulto
promedio.

Pagina 6



Como determinar el Dia de la proxima Conjuncion

10| 20 | 3 | 4 | s | 60
Cinta metrica

Derechos de autor © Norman Gray

Para calibrar la cinta métrica segun
el tamafo de nuestro cuerpo, nos
paramos frente a una pared vy
medimos 60 cm entre nuestros
ojos y la pared. Si tenemos brazos
largos o cortos tendremos que
realizar ajustes, ya que esta
medida es importante para
determinar los grados y por lo
tanto el tiempo en una distancia; la
distancia del sol y la Iluna en
nuestro caso.

A esa distancia, una division de un
centimetro en la cinta meétrica

presentara un angulo de
1/60 radianes. Dado que un grado
es equivalente a

1/57.295 radianes, el angulo
subtendido por un objeto de 1 cm
a la distancia del brazo es una
aproximacion bastante razonable a
un grado  astrondmico. Por
ejemplo, el didametro aparente de
la luna llena seria de unos 0,5 cm
cuando se mira con una cinta
métrica sostenida a la distancia del
brazo.

Congregacion de Eloah

Cinta métrica

Derechos de autor © Norman Gray

Mantén Ila cinta métrica plana,
contra la pared y sujetandola con
las dos manos, a una distancia de
60 cm. Ajustemos las manos, los
brazos, los hombros, las caderas y
el cuello de manera que podamos
tocar la pared con la cinta, pero
que nuestros 0jos permanezcan a
la distancia original de 60 cm.
Recuerda esta posicion para
obtener una mayor precision al
momento de realizar la medicion
entre el sol naciente y la luna
menguante (cuando se hace cada
vez mas delgada).

Los angulos pueden ser calculados
a una aproximacidn razonable
sosteniendo una cinta métrica a la
distancia de un brazo, o usando la
propia mano.

Un pufio cerrado (sin incluir el
pulgar) se extiende unos
10 grados, mientras que una mano
completamente abierta se extiende
unos 20 grados, desde la punta del
dedo pulgar hasta la punta del
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dedo mendique. Para angulos mas
pequefos, podemos usar otras
pautas. Por ejemplo, a la longitud
del brazo, el ancho de nuestro
dedo mas pequefio es de
aproximadamente un grado. El
ancho de un pulgar orientado hacia
nosotros es de unos dos grados, en
su parte lateral es de un grado, y
la distancia desde la punta de
nuestro pulgar hasta su primera
articulacién es de unos tres grados.

Es cierto que, aungque las manos y
los brazos de cada persona son
diferentes, aun es bastante sencillo
tomar nuestras propias medidas de
la longitud de los brazos, distancia
entre manos, entre otros; y de
esta manera calibrar nuestras
propias guias naturales para
ayudarnos a estimar los angulos en
el cielo.

Adaptado de un articulo en Ia
revista (britdnica) Astronomy de
Iain Nicolson.

Las imagenes que se presentan a
continuacion nos ayudaran a
entender el concepto que se esta
analizando.

Recuerda, un centimetro es igual a
un grado de movimiento
astrondmico.

Este movimiento astrondmico de la
luna toma cerca de dos horas.
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En el hemisferio norte, la Estrella
del Norte, Polaris, siempre esta en
linea con las dos estrellas en el
exterior de la osa mayor. Este es el
verdadero norte y puede verse
facilmente en la imagen de abajo y
con un poco de practica puede ser
facimente localizado.

.\ (Big Dipper) Osa Ursa
@ Osa Menor  Minor
| Mayor (Little Dipper)

Para nuestra revision, si el angulo
se muestra en grados, entre el sol
al amanecer y la luna en cualquier
dia de su dltimo cuarto, el
concepto puede ser facimente
comprendido en lugar de wusar
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Polaris y Merak.
Por favor, intenta hacer esto al
amanecer incluso unas cuantas
veces y la mayoria de los puntos
fundamentales que se abordan en
este documento quedaran claros.

Como Determinar el Dia

Para nuestros propdsitos,
usaremos una cinta métrica de un
metro (100 centimetros), ya que
es econOmica y facil de llevar. Su
uso no requiere mucha practica,
solo se requiere buen clima vy
buena visibilidad.

Cuando el sol esté saliendo, toma
una medida en centimetros entre el
centro del sol y el centro de la luna
en cuarto menguante.

Registra el dia, la hora local
correcta al minuto y la cantidad de
centimetros que se indican.

Derechos de autor © Norman Gray

La luna se mueve cerca de 0,5 cm
por hora, por lo que multiplicamos
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por 2 la cantidad de centimetros
que se indican. Esta medida nos
dard un numero aproximado de
horas, que debemos convertir para
obtener la cantidad de dias que
faltan para la préxima conjuncidn.

Esto lo logramos al dividir el
numero de centimetros indicado
por 24 horas, para poder
proporcionar los dias completos.
Luego, agregamos las horas
restantes y sabremos en qué dia y
hora local aproximada se
presentara la préxima Luna Nueva
lunar.

Esta medicién se puede efectuar en
cualquier momento después de la
luna llena, pero es mas facil en el
tercer cuarto cuando todavia falten
7,4 dias para la conjuncién.

Los 7,4 dias equivalen a 177 horas
y 36 minutos. Siete dias completos
corresponden a 168 horas y el 0,4
de 24 horas equivale a 9 horas y
36 minutos.

Esta medida indicard el nimero de
horas que debemos convertir en el
niamero de dias hasta la proxima
conjuncién en nuestra hora local.

Si esto sitUa la conjuncidén cerca de
la oscuridad en Jerusalén, se hace
el siguiente calculo; es decir,
dividirla por 0,51°, para obtener un
resultado mas preciso.

Para la mayoria de los dias, es
adecuado multiplicar por 2.
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La luna se mueve en relacién con
el sol en una cantidad casi igual al
didmetro de la luna cada hora, lo
que equivale a 0,51° 0 0,5 cm.

Esto equivale a un movimiento de
12,2° cada veinticuatro horas del
dia, para el trayecto mensual.

Utilizando wuna cinta métrica en

centimetros obtenemos una
estimacibn muy precisa, pero
también utiizando los dedos

obtendremos una aproximacién
muy cercana.

Si se divide por la velocidad de
cambio de 0,51° por hora, se
obtendra un resultado mas preciso.
Es un poco menos (una o dos
horas menos) que simplemente
multiplicar por dos.

Si al multiplicar por dos la hora de
la conjuncidn se aproxima al final
del dia, que estd cerca de la
oscuridad, o FCNV, entonces se
deben hacer los célculos para
obtener el resultado mas acertado
Yy preciso que se necesita.

La tasa de variacion por hora sera
igual al tiempo  futuro de
conjuncion, en horas, desde el
momento en que tomamos
nuestras medidas.

Debemos ajustar esta hora local de
conjuncién a la hora de Jerusalén,
y ajustar el dia, de ser necesario.

Esto se hace para que todas las
Congregaciones e Iglesias de Dios

0 iglesias que guardan el pacto
actualmente, y eventualmente toda
la  humanidad, guarden un dia
uniforme de adoracidn en nuestro
planeta.

Derechos de autor © James Dailley

En la imagen de arriba se puede
apreciar la luna creciente del 14 de
abril de 2004 a las 06:46 hora local
en el sur de Ontario, Canada.

El amanecer se produjo a las 06:40
con el horario de verano, que habia
comenzado el 4 de abril a las 2:00
a.m. Este fue el dia 24 del ciclo,
con una luna creciente menguante
en la tercera fase del cuarto.

El dia 5 de abril a las 06:03 a.m.
hora local, habia Iluna llena.
Después del anochecer, la noche
del 4 de abril fue el dia 15 del
Primer Mes. Esta fue la Noche para
ser Muy Recordada o la noche de la
verdadera Cena de Pascua. La hora
en que fue el Jdltimo cuarto
menguante de luna fue el 11 de
abrii a las 10:46 p.m., mientras
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que la luna iba a convertirse en
nueva a las 08:21 a.m., hora local,
el 19 de abril de 2004.

Este evento tuvo Ilugar a las
13:21 GMT, que son las 15:21 o
las 3:21 p.m. en la zona horaria de
Jerusalén. Esto representa una
diferencia de siete horas entre la
hora del dia y la hora local, pero
exactamente durante el mismo dia
de la semana.

La informacién lunar es publicada
por,
http://aa.usno.navy.mil/data/docs/MoonP has

e.htmh#y2004.

La medida de la cinta fue calculada
en 62 centimetros. 62 x 2 indicara
124 horas. 124 dividido por 24
(horas) equivale a 120 horas
durante cinco dias completos con
4 horas restantes. Sumando cuatro
horas a las 06:46 nos da una hora
estimada de las 10:46 del 19 de
abril para la hora local proyectada
de la conjuncidn. Esto representa
2 horas y 25 minutos mas tarde
que la hora publicada, pero dentro
del dia correcto.

Si necesitdramos una hora mas
precisa, entonces dividiriamos 62
por 0,51. Esto nos da 121,6 horas.
Esto quiere decir que afadimos 1
hora 36 minutos a las 06:46 vy
obtenemos las 08:22, o un minuto
de retraso en comparacion con los
horarios publicados para la
préxima conjuncion.

Derechos de autor © James Dailley

Se han agrandado las imagenes del
sol y de la luna creciente para que
sean mas faciles de ver.

Cuanto mayor es la distancia
angular entre la luna y el sol,
mayor es el lado iluminado de la
luna que podemos ver. Una luna
creciente muy delgada indicaria
que solo faltan dias para la Luna
Nueva.

Antecedentes

Por medida angular se entiende
cualquier medida relativa a la
separacion de dos objetos a partir
de un punto determinado. Se
expresa en unidades angulares
(grados, minutos de arco o
segundos de arco).

Los observadores astrondmicos
utilizan las mediciones angulares
para determinar la posicion de los
objetos celestes en el cielo. Para
nuestros propositos, estos objetos
son el sol y la luna, y su separacion
angular vista desde Ila tierra
durante el cuarto menguante de la
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luna. Esto se mide en grados de
separacion.

Cuando Ila distancia angular sea
menor de 90°, veremos menos de
la mitad del lado iluminado de la
luna. Parecera una franja de luz
curvada y se conoce como la fase
de la luna menguante.

El nimero de estos grados entre el
sol naciente y la luna menguante
equivale a un periodo de tiempo en
horas hasta la proxima conjuncion.

Para los calculos aproximados que
se utilizaran para estimar el tiempo
restante hasta la proxima
conjuncién, las reglas
generalmente aceptadas son muy
simples.

También son increiblemente
precisas al estimar el dia de Ila
préxima conjuncion.

A medida que pasemos mas tiempo
observando el movimiento de la
luna en el cielo, como lo hacian los
ancestros, estaremos
familiarizados con los diferentes
ciclos del movimiento de la luna.
Entonces podriamos saber con
mayor precision en qué puntos de
sus ciclos la luna se mueve mas
rapido o mas lento que el promedio
de 29,53 dias al mes.

Usariamos estas cifras modificadas
para llegar a un tiempo de
conjuncién muy preciso, tal como
los antiguos lo pudieron lograr.

Usar matematicas simples, es
decir, dividir por 0,51, solo sera
necesario cuando el momento de la
conjuncién esté cerca de la
oscuridad, al final del crepusculo
nautico vespertino, FCNV.

El resto del tiempo simplemente
tenemos que multiplicar por dos la
separacidén angular.

Antiguamente, Aristarco también
determinaba el angulo entre Ila
cuarta fase de la luna y el sol.

Aristarco de Samos

Aristarco de Samos (ca 310 AEC
(Antes de la Era Comun)) en su libro
"On the Sizes and Distances of the
Sun and Moon" traté de determinar la
distancia respectiva entre la tierra y el
sol, observando a partir de una
geometria simple que la tierra, la luna
y el sol formaban un tridngulo
rectangulo con el vértice del angulo de
90 grados en la posicién de la luna
cuando ésta se encontraba en la
cuarta fase (la mitad de su disco
iluminado por el sol).

Esto significa que si pudieras medir el
angulo entre la luna, la tierra y el sol,
podrias calcular cual era la longitud
relativa de la hipotenusa de este
triangulo entre la tierra y el sol, en
términos de la longitud de la distancia
entre la tierra y la luna. El problema
es que este angulo esta muy cerca de
los 90 grados y de hecho es de unos
89 grados. Incluso un error de 1 grado
en un tridngulo tan delgado produce
un error considerable.

Entonces, écdmo midid Aristarco este
angulo?

Intentdé medir el intervalo de tiempo
entre las lunas del cuarto creciente y
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cuarto menguante, y calculé su
diferencia, que por la geometria de la
situacién te daria el doble del angulo
de Luna-Tierra-Sol.

El problema es que aunque esto
funciona en principio, la orbita de la
luna no es circular y la luna no se
desplaza a una velocidad constante.

Estos factores provocaron que
Aristoteles obtuviera una distancia de
18 - 20 veces la distancia tierra-luna
como la distancia al sol en lugar de
(93 millones/240.000) = 3900.

1997 Dr. Sten Odenwald

Estimacion de angulos por
ojo

Como vimos arriba, del trabajo de
Aristarco de Samos, la medida
angular fue usada antiguamente y
fue comprendida y usada por
todos.

En la actualidad es utilizado tanto
por  astronomos como por
navegantes. Si Aristarco hubiera
contado con herramientas de
medicion mas precisas, habria
tenido una  proyeccibn  mas
cercana, pero este ejemplo
muestra que el concepto fue
entendido.

Todo el mundo al menos esta
familiarizado con los relojes
solares. Tal vez el mas exacto de
todos los relojes solares primitivos
es el reloj "estrellda". Se denomina
nocturlabio.

Fueron utilizados ya en el siglo XV
por los navegantes, que

Congregacion de Eloah

determinaban la hora a partir de la
posicién de las estrellas, asi como
por el movimiento del sol y de la
luna. El  nocturlabio  funciona
estupendamente en el hemisferio
norte porque se basa en la Estrella
del Norte, llamada Polaris.

Polaris se encuentra casi
directamente en el eje de la
inclinacion de la tierra y siempre
aparece en la misma posicién en el
cielo. La denominada osa mayor
rota en un circulo completo
alrededor de la Estrella del Norte,
Polaris. Por lo tanto, siempre que
busquemos la Estrella del Norte, la
osa mayor, en cualquier posicion
que tenga en el cielo, sefialara
correctamente a Polaris. Esto se
hace usando las dos estrellas
exteriores de la cupula de la osa
mayor, Merak 'y Dubhe, vy
alineandolas con la Estrella del
Norte. Esto no constituye una gran
ayuda para las personas que viven
en el hemisferio sur, pero es una
buena sefal.

La alineacién que se muestra en la
herramienta presentada a
continuacion debe ser interpretada
en nuestra hora local.
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AN oo NOrth star
206 estrella del Norte)

(osa mayor)
big gipper

 Ajusta la rueda central al mes
» Mantén el nocturlabio al revés

* Vista de |a estrella del Norte a
través del agujero central

* Alinea la parte superior de tu
brazo con las estrellas laterales
de la osa mayor para leer la hora

* Durante el horario de verano, afiade 1 hora

Angulos del sol, la tierra y
la luna

Una forma de determinar el
comportamiento de Ila Iluna es
trazar su posicidn con respecto al
soly a la tierra.

Concretamente, podemos medir el
angulo entre la luna y el sol, con la
tierra actuando como vértice del
angulo.

En el momento en que tanto la
luna como el sol son Vvisibles,
podemos medir el angulo entre la
luna y el sol desde nuestro punto
de observacion.

Congregacion de Eloah

Cada vez que medimos vy
registramos el angulo, también
debemos observar y registrar la
forma (fase) de Ila luna, vy
percatarnos de si  la parte
iluminada o no iluminada de la luna
estd mas cerca del sol.

Los periodos de tiempo durante las
fases del ciclo lunar muestran que
un ciclo completo dura
aproximadamente 29,53 dias. El
mes sinédico y la duracidon de la
luna en cualquier fase siempre
seran inferiores a los 30 dias.

El primer cuarto coincidird con una
duracion de unos 7,4 dias, la luna
llena con unos 14,8 dias y el tercer
cuarto con unos 22,1 dias. Esto
deja un margen de unos 7,4 dias
hasta la conjuncion.

7,4 dias equivalen a siete dias y
0,4 x 24 =9,6 horasy 0,6 x 60 =
36 minutos. Esto indicaria que a
partir del tercer cuarto habra
7 dias 9 horas y 36 minutos hasta
la proxima conjuncién.

Algunos conceptos basicos

Altitud consiste en la medicion en
grados de la separacidon angular de
un objeto celeste del horizonte.

Acimut es la medida en grados de
la posicibn de un objeto celeste
alrededor del horizonte partiendo
del Norte.
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FCNV es el fin del crepusculo
nautico vespertino.

Elipse es wuna forma ovalada
regular, trazada por un punto que
se mueve en un plano de modo
que la suma de sus distancias
desde otros dos puntos es
constante.

Horizonte es el perimetro que tiene
el observador donde el cielo y la
tierra se entrecruzan. Un objeto
celeste solamente puede ser visto
si se encuentra sobre el horizonte.

Latitud se refiere a la distancia
angular de un lugar al norte o al
sur del ecuador de la tierra, o del
ecuador de un objeto celeste,
generalmente expresada en grados
y minutos.

Longitud es la distancia angular de
un lugar al este u oeste del
meridiano de Greenwich, o al oeste
del meridiano estandar de un
objeto celeste, normalmente
expresado en grados y minutos.

Lunacion es otro término para
designar un mes lunar.

Meridiano se refiere a la linea que
cruza el cielo y que se encuentra
con el horizonte al norte del
observador, se prolonga a través
del meridiano y se encuentra de
nuevo con el horizonte en un punto
al sur del observador.

Radian es una unidad de &ngulo,
equivalente a un angulo en el

Congregacion de Eloah

centro de un circulo cuyo arco es
igual en longitud al radio.

Cenit es el punto situado en el cielo

justamente encima de la cabeza
del observador.

La aplicacion practica

Derechos de autor © Norman Gray

Cuando el sol estd saliendo, use
una cinta métrica de
100 centimetros para tomar una
medida en centimetros entre el
centro del sol al amanecer y el
centro de la luna creciente
menguante (cuando se hace cada
vez mas delgada) hacia el sureste.

Toma nota del dia y de la hora
local correcta al minuto vy del
nimero de centimetros que
aparecen en la cinta.

Multiplica el ndamero de
centimetros por dos para asi
obtener el nUmero aproximado de
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horas que faltan hasta la préxima
conjuncién en hora local.

Esta medida angular nos indicara el
namero aproximado de horas que
debemos transformar en el nUmero
de dias, hasta la proxima
conjuncion.

Divide el numero de horas por 24
para proporcionar los dias
completos restantes.

A continuacion, afade las horas
restantes y sabremos qué dia local
y hora local aproximada se
producird la proxima Luna Nueva
lunar.

Congregacion de Eloah

Convierte esta hora local a la zona
horaria de Jerusalén y sabremos
qué dia sera el proximo Dia Santo
de la Luna Nueva Sabatica.
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